CONCOURS CENTRALE-SUPELEC 2016 FILIERE MP

DEUXIEME COMPOSITION DE MATHEMATIQUES
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I Suites et intégrales

A - Etude d’une intégrale & paramétre

1 —cost
f(z) = / %eiﬂ dt
0

Pour z dans R™ on pose

A.1) Montrer que f est définie et continue sur [0, +oo| et de classe C? sur |0, +oo].
A.2) Déterminer les limites de f et f’ en +o0.

A.3) Exprimer f” a laide des fonction usuelles et en déduire

Ve >0 f'(z)=In(z) — %m(gg? +1)

A.4) Montrer
{Vaj >0 f(z) =zln(z) — jzln(z? + 1) — arctan(z) + 5

F0)=3
A.5) Montrer
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B - Etude d’une intégrale & paramétre

Dans cette section, on étudie la suite définie par
T 1 — (cost)™
¥n € N* un:/ (tQ)dt
0

B.1) Justifier I'existence de la suite (uy)nen+ et préciser la monotonie de la suite (u2y)pens-

jus

B.2) Montrer que u; = ug = 7.

C - Calcul d’un équivalent de u,

C.1) Montrer que

Vn e N*,  u, = du

Jn oo 1 — <cos(\/2u/n))n
——uv, avec Up :/
2\/§ 0 u\/ﬂ

C.2) Montrer que

V(n,u) € N*x]0,1], |1 — (cos(\/2u/n)>nl <u

C.3) Montrer que la suite (vy,)nen+ admet une limite finie ¢ vérifiant

T _emu
(= d
/o wu

C.4) On admet la relation f0+oo 6_\/5 du = /7.

nm
Conclure que u, ~ o5



